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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum OberprOfen von Ubertragungseigenschaften einer 
s IlltrZ 60 ^ ^luBschaltung samt angeschlossener Teilnehmeransch.uBleitung und darari , angeschlossenem S 
H^ZS , °H eS ^ ^^"'"P'^-F^meldesystems, wobeidie TeilnehmeranschluSschaltung aus einem 

l^AT c n> 1 r,nersterLln,eLeitun ^ 

Z 5 9 2 al P rozesso * austei " bestoht, in dem unter anderem die Analog-Digital-Wandlung und Digital-Ana- 

und Empfangssignalverstarkung erfolgt. Ein derartiges Testverfahren ist z.B. aus INTERNATIONAL TEST CONFE 
io RENCE PROCEEDINGS Oktober 198 3, SILVER SPRING, US Serten 750 - 766 HOFER i ET 2 V igftaflignXro- 
cessing test techniques for telecommunications integrated circuits' bekannt 9 P 

y.J^l^^ ^ r0,ungen mit einem Beaonderten PrOfgerat durchgefuhrt. das Ober vorgeleistete Relais 

Zugriff zu bestimmten Schaltungspunkten der TeilnehmeranschluSschaltung oder der TeilnehmeranschluBleitung hat- 

T a i.n«il AU,9ab t, d r E K , "!! dUn9 beSteM darin ' ein Vertahren zum UberprOfen von Obertragungseigenschaften einer 
2n Srchfnh T altUn9 ' , b6i diS Sin9angS 96nannten ^aussetzungen gegeben sind anzugeben. bei des- 
sen Durchfuhrung auf emen solchen Testzugriff Qber Relais verzichtet werden kann 

ErfmdungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, daft Ober eine digitate Schnittstelle auf verschiedene Stellen 
?e»n!h m ^ Z Z,'f T? d9s J endezwei 9°* des Signalprozessorbausteins zugegriffen wird und aus im Betrieb der 
T " 9 ° der aUf9rUnd gesondert eingespeister und reflektierter Signale an diesen Stellen auf- 

SS^^rr 1 ^ " nters< * iedlichen Kombinationen jeweils zweier solcher Spannungen ein Korrelationsprc- 
Z^l^ s ^tT^ Se \ A TlT g im Si 9" a 'Pr°**s°noaustein jeweils eine Angabe Ober eine bestimmte 
ubertragungstechnische Eigenschaft erhalten wird. 

im M^?„ W f it n AUS f S,altUn9 der Erfindun 9 erfolgt auch ein Zugriff und eine Korrelationsverarbeitung auf das 
im Hochvoltteil erhaltene Ergebnis der Langsstromauswertung 

her e N rSert hend ^ ErfindUng anhand eines AusfOhrungsbeispieles unter Bezugnahme auf eine Zeichnung na- 
In der Zeichnung zeigen: 
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FIG 1 in schematischer Darsteliung den bisher praktizierten Testzugriff Qber Relais 

□llhfnhrn in " 0Ch ^ o, " eil und Signalprozessorbaustein gegliederte TeilnehmeranschluBschaltung mit den zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens erforderlichen Eigenschaften. 

m JltlP^ V*l ^Wnehmerendgerat TE gezeigt, das Ober eine TeilnehmeranschluBleitung TL an eine Teilneh- 
meranschluBschaltung SLC angeschlossen ist. Eine Testeinrichtung P, auf deren Eigenschaften im einzelnen nicht 
e.ngej^genw.rd, hat Zugrm Ober Reiais auf die Teilnehmeransch.uBleitungTLunda^ 

H J^nTl^J^^'^ 9 ^ TE 0ber eine ™nehmeranschluBleitung TL an den Hochvoltteil SLIC- 
ren st und ^T J ? , hkiBschaltung angeschlossen. Als wesentliche Telle dieses Hochvoitteiis sind Leitungssenso- 

mWsR4undS 

R1 b.s R4 und emen Differenzverstarker VD1 wird ein Querstromsignal gewonnen, das als Sendesignal dient Aus der 

2 w? T?. 969ebea ° er Hochvoltteil zei 9« auG ^dem Widerstande R5 bis R8, diezwischen den Adem 
2n 2 H P • ltUn9 ^ 9eSCh,OSSen Sind " nd an deren Verbindungspunkte Spannungen abgenommen weT 
gna,stg d e,l?w 9 eTn n ™ ™ ^ewinnung eines dem Langsstrorn entlprechenden S- 

DieFIG 22eigtfemeralsweiterenBestandteilderTeilnehmeranschluBschaltunginsymbolischerDarste^ 
SEeTZ r i ^ LIC " SR ° ie ^ de " Em P fa " gsz ™9 Rx bzw. den Sendezweig Tx £ES£££££ 
S^S^SrSTS' ein h ?° fQg,en Be A Stendtei,e d9S Si 9" a 'Prozessorbausteins sind als Funktionsblocke'zu 
ZfS 7hZl Ti . o Eln " ch tungen zur Analog-Digital-Wandlung A/D bzw. zur Digital-Analog-Wandlung D/A 
Tuna me SSETE ° eg9 " ko PP ,ong ' * »» ^instellung der 2-Drahtimpedanz dient, eine mit B bezeichneteKoppl 
4 nth w^t? 5 . Em P fangszwe.g Rx und Ober ein Addierglied am Sendezweig Tx liegt, und die zur 2-Draht/ 
tte^Z 9 ^ "VfT m " GR Und GT bezeichnete B'^. ««• der Verstarkungseinstellung in den entspre 

2T22MS^^2r^ TJt def T"*~ SteUerteil R " dem aUCh ei " 6 di 9 ital ° schnittstelle reaHsiert 
ist, gezeigt. SchlieBlich ist noch ein mit K bezeichneter Korrelationsteil dargestellt 

^r^rlTr^n^ 0 ^ 6 T Em P fan 9 S2wei 9 und am Sendezweig bzw. am herangefuhrten Ausgang des Differenz- 
iTniZ Zugnffspunkte bezeichnet, zu denen der Signalprozessor Qber die erwahnte digitals Schnittstelte 

Zugriff hat, weswegen auch im Block P diese Ziffern angegeben sind. 
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ErfindungsgemaB wird aus den Spannungen, die im Betrieb der TeilnehmeranschluBschaltung an den bezeich- 
neten Punkten auftreten, jeweils ein Paar ausgewahlt und der Bildung eines Korrelationsproduktes unterworien aus 
dem dann jeweils eine bestimmte Ubertragungseigenschaft ermittelt wird. Die nachstehende Tabelle zeigt dabei die 
verschiedenen Kombmationsmoglichkeiten bzw. verschiedene zu prufende Obertragungseigenschaften 



MeBarten 


MeBwert a 


MeBwert b 


Reflexionsdampfung 


2 


1 


Verstarkung Rx 


0 


2 


Verstarkung Tx 


3 


6 


Gabelubergangsdampfung 


2 


3 


Sendepegel auf Leitung 


2 


4 


Symmetriemessung 


5 


4 


Syrnmetriemessung 


2 


5 



Anstelle einer PrOf ung im aktiven Betrieb der TeilnehmeranschluBschaltung kann auch in deren passivem Betrieb 
die Reaktion auf gesondert eingespeiste und uber eine Testschleife L zurDckgef Ohrte Signale erfolgen. 



zo 



Patentanep ruche 



35 



40 



1. 



Verfahren zum Uberprufen von Obertragungseigenschaften einer TeilnehmeranschluBschaltung samt angeschlos- 
sener TeilnehmeranschluBleitung und daran angeschlossenem Teilnehmerendgerat eines digitalen Zeitmultiplex- 
Fernsprechsystems, wobei die TeilnehmeranschluBschaltung aus einem Hochvoltbaustein, der in erster Linie die 
Leitungstreiber sowie Elemente zur Teilnehmerleitungszustandsindikation enthalt und aus einem Signalprozes- 
sorbaustem besteht, in dem unter anderem die Analog-Digitial-Wandlung und Digital-Analog-Wandlung mil zuge- 
horiger Filterung, die Realisierung der2-Draht-4-Draht-Wandlung, die Einstellung der 2-Drahtimpedanz sowie die 
Sende-und die Empfangssignatverstarkung erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB Qber eine digitale Schnittstelle auf verschiedene Stellen (0 bis 4, 6) des Empfangszweiges (Rx) und des 
Sendezweiges (Tx) des Signalprozessorbausteins zugegriffen wird und aus im Betrieb der 
TeilnehmeranschluBschaltung oder aufgrund gesondert eingespeister und reflektierter Signale an diesen Stellen 
auftretende Spannungen in unterschiedlichen Kombinationen jeweils zweier Spannungswerte ein Korrelations- 
produkt gebildet wird, durch dessen Auswertung im Signalprozessorbaustein eine Angabe Ober eine bestimmte 
ubertragungstechnische Eigenschaft erhalten wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zusatzlich ein Zugriff auf das im Hochvoltteil (SLIC-H) erhaltene Ergebnis der Langsstromauswertung und 
eine entsprechende Korrelationsverarbeitung erfolgt. 



Claims 

45 



. Method for testing the transmission properties of a subscriber line circuit together with the connected subscriber 
line and the subscriber terminal, connected thereto, of a digital time division multiplex telephone system the sub- 
scriber line crcurt being composed of a high-voltage module, which primarily contains the line drivers and elements 
for subscriber line state indication, and of a signal processor module, in which, inter alia, the analog/digital con- 
BQ version and digital/analog conversion with associated filtering, the realization of two-wire/four-wire conversion the 

setting of the two-wire impedance and the amplification of the transmission and reception signals are effected 
characterized in that access is made via a digital interface to various points (0 to 4, 6) on the reception path (Rx) 
and on the transmission path (Tx)of the signal processor module, and a correlation product is formed from voltages 
whKh occur at these points during operation of the subscriber line circuit or on account of signals fed in separately 
BS and reflected, in different combinations in each case of two voltage values, the evaluation of which correlation 

product in the signal processor module provides information about a specific transmission property. 

2. Method according to Claim 1 , characterized in that access is additionally made to the result, obtained in the high- 
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voltage section (SLIC-H), of the series current evaluation and corresponding correlation processing takes place. 
Revendications 

1 . Precede pour tester des caracteristiques de transmission d'un circuit de raccordement d'abonne 1 , y compris la ligne 
de raccordement d'abonne et le terminal d'abonne qui y est raccorde, d'un systems telephonique numSrique a 
multiplexage temporal, le circuit de raccordement d'abonne 6tant constitue d'un composant a tension SlevSe qui 
comporte en premier lieu les transmetteurs de ligne ainsi que des elements destines a I'indication de I'Stat de la 
ligne d'abonne, et d'un processeur de signaux, dans lequel s'effectuent entre autres la conversion analogique- 
numenque et la conversion num6rique-analogique avec le filtrage associe, la mise en oeuvre de la conversion 2 
fils - 4 fils, le r^glage de I'impSdance 2 fils, ainsi que J'amplification des signaux demission et de reception 

caract6ris§ par le fait que, 

on accede par I'interm6diaire d'un interface numerique a divers points (0 a 4, 6) de la branche nSceptrice 
(Rx) et de la branche emettrice (Tx) du processeur de signaux et on forme un produit de correlation a partir de 
tensions, apparaissant en ces points au cours du fonctionnement du circuit de raccordement d'abonn6 ou a cause 
de signaux speaalement injectes et reflechis, en combinant a chaque fois differemment deux valeurs de tensions 
de ce type, I'explortation de ce produit de correlation dans le processeur de signaux donnant a chaque fois une 
indication concernant une certaine caracteristique de la technique de transmission. 

2. Proc6d§ selon la revendication 1 , 

caracterisd par le fait que, 

on effectue en plus un acces au rdsultat, obtenu dans la partie a tension dlevee (SLIC-H), de ['exploitation 
du courant longitudinal et un traitement de correlation correspondant. 
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